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Efficacité des décanteurs lamellaires 
Focus sur les polluants organiques

Log Kow < 4

Abattements < 20 %

Log Kow > 4,5

Abattements > 80 %
4 < Log Kow < 4,5

20 - 60 %
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Abattement des micropolluants = F(hydrophobicité) Water Research, 2010

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011



Efficacité des décanteurs lamellaires 
Classique versus physico-chimique

Métaux BTEX-COHV Pesticides

Organo-étains

Alkylphénols HAP DEHP

PCB

PBDE PPCP

Environmental Science and Pollution Research , 2014

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011



Métaux BTEX-COHV Pesticides

Organo-étains

Alkylphénols HAP DEHP

PCB

PBDE PPCP

Molécules hydrophobes

Bons abattements

Efficacité des décanteurs lamellaires 
Classique versus physico-chimique

Environmental Science and Pollution Research , 2014

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011



Métaux BTEX-COHV Pesticides

Organo-étains

Alkylphénols HAP DEHP

PCB

PBDE PPCP

Molécules hydrophobes

Bons abattements

Molécules intermédiaires

Abattements modérées

Efficacité des décanteurs lamellaires 
Classique versus physico-chimique

Environmental Science and Pollution Research , 2014

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011



Métaux BTEX-COHV Pesticides

Organo-étains

Alkylphénols HAP DEHP

PCB

PBDE PPCP

Molécules hydrophobes

Bons abattements

Molécules hydrophiles

Abattements faibles

Molécules intermédiaires

Abattements modérées

Efficacité des décanteurs lamellaires 
Classique versus physico-chimique

Environmental Science and Pollution Research , 2014

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011



Métaux BTEX-COHV Pesticides

Organo-étains

Alkylphénols HAP DEHP

PCB

PBDE PPCP

Meilleur abattement de la décantation physico-chimique (10-30%)

→ Meilleur abattement des MES

→ Abattement de la pollution colloïdale

Efficacité des décanteurs lamellaires 
Classique versus physico-chimique

Environmental Science and Pollution Research , 2014

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011
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Efficacité du traitement biologique 
Boues activées versus biofiltres

Water Research, 2010

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011

BiodégradationAdsorptionVolatilisation

Différents processus impliqués dans l’élimination des micropolluants
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Efficacité du traitement biologique 
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Efficacité du traitement biologique 
Boues activées versus biofiltres

Métaux BTEX-COHV

Organo-étains

Alkylphénols HAP DEHP

PCB

PBDE PPCP

Abattements modérés à élevésAbattements faibles

Pesticides

Environmental Science and Pollution Research , 2014
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Efficacité du traitement biologique 
Boues activées versus biofiltres

Métaux BTEX-COHV

Organo-étains

Alkylphénols HAP DEHP

PCB

PBDE PPCP

Meilleur abattement de la boue activée pour certains composés (AP, PBDE, 

métaux [Zn])

→ Temps de séjour plus importants (15-20h versus 1h30)

→ Sorption meilleure sur les flocs bactériens

Pesticides

Environmental Science and Pollution Research , 2014

Techniques, Sciences et Méthodes, 2011
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Les traitements tertiaires
Le regard porté vers l’avenir

(1) Etat des lieux sur le niveau de contamination des rejets de STEP

(2) Evaluer l’efficacité des technologies de traitement

• Process : Efficacité vis-à-vis des micro et macro-polluants

• Exploitation : Facteurs clés d’exploitation et de dimensionnement

• Economie : Coût d’exploitation (Optimum technico-économique)



Les traitements tertiaires
Le regard porté vers l’avenir

(1) contamination des 

rejets de STEP

Seine Aval – 6 millions eq-hab

Seine Centre – 800 000 eq-hab

Laboratoires partenaires



Les traitements tertiaires
Le regard porté vers l’avenir

(1) Efficacité des 

procédés traitement
Goulotte récupération

Distribution affluent

Effluent 
traité 

Extraction CA

Lit fluidisé de CA

Hauteur ≈ 2 m

[CA] ≈ 10 à 300 g/L

Injection CA

En continu

Tx trait. ≈ 5-20 g/m3

Q alim. ≈ 50 m3/h

Vasc ≈ 6-12 m/h

Alimentation affluent

Water Research, 2015

Techniques, Sciences et Méthodes, 2016



Les traitements tertiaires
Le regard porté vers l’avenir

(1) Efficacité des 

procédés traitement

Capacité temps sec = 240 000 m3/j (900 000 EH)
Water Research, 2015

Techniques, Sciences et Méthodes, 2016



Les traitements tertiaires
Le regard porté vers l’avenir

(1) Efficacité des 

procédés traitement

Toutes les molécules abattues – Rdts de 50 à 95 % 50-60% 60-80% > 80%

Abattement médian ∑ 26 molécules > 70%
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CAP – 10 g/m3

Water Research, 2015

Techniques, Sciences et Méthodes, 2016
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CAP – 20 g/m3

Les traitements tertiaires
Le regard porté vers l’avenir
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Boues urbaines
Niveaux de contamination / efficacité filières

Campagnes exploratoires

Composés recherchés

Waste management, 2014

Organochlorés

Hexachlorobenzène / Alpha-Béta –

gamma-delta hexachlorocyclohexane 

/ Heptachlore / Aldrine / Dieldrine / 

somme DDT / Endrine / Chlordane 

total / Endosulfan / Toxaphène / 

Chlordécone / Isodrine …

Organophosphorés

Chlorpyriphos ethyl / 

Chlorfenvinphos 

Urées-carbamates

Isoproturon / Diuron / 

Linuron / Chlortoluron 

Pesticides

MCPA / Oxadiazon / Alachlore

Trifluraline / Atrazine 

Herbicides

Butadiène / Chlorure de vinyle / Dichlorométhane / Chloroforme 

/ Tétrachlorure de carbone / Dichloro – Trichloro – Tétrachloro -

Hexachloro éthane / Dichloro-Trichloro-Tétrachloréthylène …

COV

Chlorophenol / Dichloro-trichloro-Pentachloro phenol / 4-chloro-

3-methylphenol 

Composés phénoliques

Composés organiques divers

Chloroalcanes / Tributylphosphate / Hexachlorocyclopentadiene 

Phtalates / Alkylphénol / PBDE
DEHP 

4-ter-OP / Para-NP / NP 1OE / NP 2OE/ OP 1OE / OP 2OE

PBDE : Tri (28) / Tétra (47) / Penta (99-100) / Hexa (153-154) 

/ Hepta (183) / Octa (205) / Déca (209)

HAP / PCB

B(b-k)Fluo / B(a)Pyr / Fluo / IndénoPyr / B(ghi)Per

PCB 118 – 101 - 138 – 153 – 180 – 28 - 52

Métaux
Zinc / Plomb / Nickel / Cuivre / Chrome / Cadmium

Benzène / Toluène / Ethylbenzène / Xylènes / Monochloro-

Dichloro-trichloro-tétrachloro-Pentachlorobenzène / 

Isopropylbenzene 

Composés benzéniques

Organo-étains

Triphénylétain / MBT / 

DBT / TBT



Boues urbaines
Niveaux de contamination / efficacité filières

Campagnes exploratoires

Filières étudiées

Waste management, 2014

Epaississement - Flottation

Déshydratation – centrifugation

Boue déshydratée

Digestion anaérobie

Déshydratation - filtre presse

(+cuisson)

Boue digérée déshydratée

Epaississement – centrifugation

Séchage thermique

Boue séchée
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Boues urbaines
Niveaux de contamination / efficacité filières

Campagnes exploratoires

Une signature homogène

Waste management, 2014

MétauxOrgano-étains Alkylphénols HAPDEHP PCBPBDE

Boues digérées

Boues séchées

Boues centrifugées

Boues digérées 

déshydratées
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MétauxOrgano-étains Alkylphénols HAPDEHP PCBPBDE
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Boues urbaines
Niveaux de contamination / efficacité filières

Coup d’oeil sur le passé, 

pour se rassurer …
Zn

Cr

Ni

Cu

Cd

Pb
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MétauxOrgano-étains Alkylphénols HAPDEHP PCBPBDE

Zn –Cu 

200-2000 mg/kg MS

Pb, Ni, Cr
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Boues urbaines
Niveaux de contamination / efficacité filières

Waste management, 2014

Campagnes exploratoires

Une signature homogène

MétauxOrgano-étains Alkylphénols HAPDEHP PCBPBDE

Zn –Cu 

200-2000 mg/kg MS

Pb, Ni, Cr

20-100 mg/kg MS

Groupe 1

DEHP / NP / 

NP1EO / HAP 

0,1 – 1 mg/kg MS
Groupe 2

DBT / MBT / BDE 

209 / OP / OP1OE 

/ TBP

< 0,1 mg/kg MS

Boues digérées

Boues séchées

Boues centrifugées

Boues digérées 

déshydratées



Merci de votre attention !
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Campagnes µpolluants émergents

High content for fluoroquinolones, up to 200 mg/kgDM J. Gasperi - ICCE 2015
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