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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

Anthropoceéne...

... période qui a débuté lorsque les
activités anthropiques ont laissé
une empreinte sur I'ensemble de la
planéte

Europe / autourduciel.blog
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« ere anthropozoique »

Mines (Pérou)
https://lifethroughmy4eyes.wordpre
ss.com
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

VILLE - DEFINITION

Selon I'Insee :
« Les villes et agglomérations urbaines [...] dont la délimitation est fondée sur le seul

critéere de continuité de I'habitat [...] se définit par une population d'au moins 2 000 In S e e
habitants, dont les habitations doivent étre a moins de 200 m I'une de l'autre [...] Mesurer pour comgrendr
Une premiere délimitation des villes et agglomérations urbaines a étée réalisée a l'occasion

du recensement de 1954. [...] » P N
Selon Wikipédia : < ,/xg ,,‘

« Une ville est un milieu physique — le milieu urbain — ou se concentre une forte
population humaine, et dont I'espace est aménaqgé pour faciliter et concentrer ses activités WIKIPEDIA

LEncyclopédie libre
: habitat, commerce, industrie, éducation, politique, culture, etc. [...] »
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques
et leur impact sur la santé humaine
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

VILLE VILLE

... d’activités artisanales ... d’activités domestiques

EBatiment mServices ™ Production Alimentation

Production Batiment

170/0 400/0

Services
32%

L (“rtisanat

Premiére entreprise de France
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e
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

VILLE VILLE
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine
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Huang et al. (2016) Triclosan: A review on systematic risk assessment and control from the
perspective of substance flow analysis, Stoten, 566-567: 771-785
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

Réseaux séparatifs
VILLE S0N 4
Flux... d’eaux \\\\\
‘T Ruissellement Réseau pluvial

- “
Eaux usées

. R’eseau - { STEP
Eaux usées urbaines séparatif

Eauxvannes [

- l Techniques alternatives

Eaux grises I

Milieu récepteur

ARCeAU

ile-de-France

23 et 24 novembre 2016 - Cité de I'Eau et de I'Assainissement du SIAAP - Colombes 13




Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

VILLE /ETX .

o PETE————

Flux... d’eaux M \
Unsaturated zone Surface wa% -
ZQx
= \977
L Q.. » Sewage system @ TP
s 7S s
Groundwater Q..

Musolff et al. (2010) Micropollutant Loads in the Urban Water Cycle, Environ. Sci. Technol., 44 (13), 4877-4883
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

VILLE

Atmosphere  Gaseous Phase

Sources multiples de pollution Rainwater
T Aerosol Particulate Phase
« Métabolisme » urbain Runoff -
* Activités industrielles Industrial
: Wastewater
* Artisanat
o Il
* Activités domestiques D
omestic | WWT g
* Activités « propres » a la ville § | wastewater ) Influent = P = Effluent ,
) Suspended solids
(nettoyage des chaussées, ﬂ
désherbage, trdfic...) Man-made | L
Wastewater Sludge
K Sediments
« Environnement » urbain “
* Dépots atmosphériques . Sofly  —— Underground Water T
* Ruissellemer emps de plufe 2
= lessivag nces
{_/% Q a_ﬂbaines... \ Bergé (2012) Micropolluants : sources — impacts — mesures de réduction a la source
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

De I'ordre du ng/L au pg/L

IMICROPOLLUANT - DEFINITION

Selon Frangois Ramade :
« Un micropolluant est un polluant présent a faible concentration dans I'environnement.

La plupart des micropolluants appartiennent au groupe des polluants xénobiotiques
caracteérisés par des effets toxicologiques importants méme s’ils soht a des concentrations
tres faibles. »

du grec ancien &evog « étranger » et BLog « vie »
=» Substance étrangére a un organisme vivant
Oou un écosysteme
=» molécules chimiques de syntheése

23 et 24 novembre 2016 - Cité de I'Eau et de I'Assainissement du SIAAP - Colombes 16




Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine
Br Br Br Br ol é
IMICROPOLLUANTS . %}D Qar P
OH riorisation ?
Br Br Br Br

Un panel en constante évolution... 0\4\
OH
PBDE !
CgHyg

”GG@ HAP “ Alkylphc’énols
éthoxylés

laboratoire eau environnement systemes urbains “‘ O OR Screening ?
O
Cl
CHopss ‘ OR
Hyd. OR
liphati Qi O
aliphatiques Cl
PCB Phtalates

+—tt++

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

Agriculture

/ 1990

1980

Alimentation

“CRemG ’
:
Produits

cosmétiques

) FRE

Médicaments
Plastiqueg,/
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Les dossiers techniques du service police de I'eau

Pollutions accidentelles

Bilan 2003-2013 des événements susceptibles
d'influencer la qualité des eaux

Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

Octobre 2014

MICROPOLLUANTS

Parmi les 900 evenements recenses de 2003 a 2013: Sur les BB8 é&vénements signalés sur la période

2003-2013, 49 événements sont graves dont 2

» 667 soit 74% sont des pollutions accidentelles hors jugés trés graves en 2003 et 2004. Depuis, au-

assainissement, cun événement trés grave n'a été signalé a la
DRIEE.

o 221 soit 25% sont lies a I'assainissement urbain
(circonstances exceptionnelles des stations d'épuration
(STEP): délestages techniques du réseau d’'assainisse- ») Parmi les 49 événements graves ou frés graves:
ment ou surverse d'orage,
» 14% sont des eaux usées non traitées d'origine

» et 12 soit 1% de types historiques. Ces faits ont ete urbaines,
ecartes de la suite des statistigues du document :bloom
algal, tracage scientifiques par exemple etc. + 39% sont liés a l'industrie (produits chimigues),

* 37% correspondent a des hydrocarbures ou
des huiles deverses en grande guantite,

« enfin 10% ont une origine qui n'est pas claire-
ment établie, seuls les effets sont observés.
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

PRODUITS PHARMACEUTIQUES DROGUES ILLEGALES ADDITIFS DES PLASTIQUES IMETAUX LOURDS

MICROPOLLUANTS — SOURCES

Production de biens de consommation

HYDROCARBURES
AROMATIQUES
POLYCYCLIQUES

Biocides
Produits de santé

Produits de soins corporels

RETARDATEURS DE FLAMME
POLLUANTS

)
. d
ORGANIQUES

SUBSTANCES A EFFET |NHIBITEURS DE CORROSION PRODUITS DEPERLANTS  PERSISTANTS

HORMONAL | ‘

Margot (2016) Micropolluants : sources — impacts — mesures de réduction a la source
23 et 24 novembre 2016 - Cité de I'Eau et de I'Assainissement du SIAAP - Colombes 20
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

PRODUITS PHARMACEUTIQUES

Tableau 10 : Toxiciié aigué de certaines classes de médicaments sur les groupes tavonomiques les
plus sensibles de I'environnement aguatique (d 'aprés Derksen, 2000)).
CEs,= Concentration Efficace pour 50 % des individus de I'espéce testée.

EN GROS TU ' i 3 Exird "
PRENDS DES CEST - Asse de virememen Trés toxigque Toxique Nocif Non toxigue
CACHETS POUR UN PEU DUR médicamenis foxique
ALER...
ALLER MIEUX... <oy CE,, (< 0,1mg/L) (0,1-1 mg/L) | (1-10 mg/L) | (10-100 mg/L) | > 100 mg/L
Analgésiques Crustacés Crustaces,
poISSONs
Antibiotiques Micro- Algues
organismes
Antidépresseurs Crustacés
Anticonvulsivants Cmdaires Cr_“'ﬂﬂfﬂﬁ-.
poIsSOns
Cardio-vasculaires Crustaces
Cytostatiques Mlcm_— Crpﬁta-:f:s._
Organismes poissons

Académie nationale de pharmacie (2008) Médicaments et environnement, 105 p.

ARCeARU

fle-de-France
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

4DDDD/1000 hab./j
PRODUITS PHARMACEUTIQUES 35 |\
Médicaments humains (Anses, 2014) 30 N~
» 2 800 principes actifs -
* 11 000 médicaments \
* 48 boites de médicaments par an/Frangais 20
* 53 % des quantités vendues sont a \
 prescription obligatoire 15 Les antibiotiques,
| c'est pas
10 automatique.
Médicaments vétérinaires (Anses, 2014) 5 R st e
* 300 principes actifs
* animaux de compagnie (1/3) 0
* animaux de rente (2/3) 1999 2002 2005 2008 2011 2014
e 750 t/an . -
A Consommation d’antibiotiques en France
(données ESAC-Net)
Bl
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

NH,
H Cl
N,
HO :_S
ProbpuITS PHARMACEUTIQUES ¥ O N\)< NH
\g/ amoxicilline © Cl OH
Utilisations thérapeutiques H ’ 0//’”‘“DH I
* analgésiques paracétamol -
 anti-inflammatoires _ diclofénac

) 0
* antidépresseurs

5. O™ "NH;
| L carbamazépine
 hormone propanolol

Sl COOH ; \@

* antibiotiques O O
* bétabloquants H/J\ N
oH

’?1.:.\ z .
g0 g furosémide

L

ARCeAU

ile-de-France

17 cestradiol
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et leur impact sur la santé humaine

PRODUITS PHARMACEUTIQUES

Utilisations thérapeutiques

* analgésiques paracétamol

 anti-inflammatoires diclofénac
* antibiotiques - arbemazepme

* bétabloquants | PrOP't‘:"B",’,OI

* antidépresseurs i .

* diurétiques i

e hormone propanolol carbamazépine

.

IE:{:.KLeS:nidt
el -/_-eru’;‘ [~ Cd
e e 3
‘_ a4 ""? Bl - SaNpoz
S g{?”%‘ff,% s .
iy A i furosémide
< ,.-»“ /
"N

17 cestradiol
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L0

25°C, spring sunlight

Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

PRODUITS PHARMACEUTIQUES

Importances des propriétés physico-chimiques
* structure moléculaire 12
* hydrolyse ofloxacine .

photodégradation _

biodégradation

bioaccumulation

volatilité (K,

* Kow

* Koc

Kd

ac. humiques (AH)

[ ] [ ] [ ]
Normalized concentration (unitless)

enry)

0.0 T

Half-life times (days)

Time (hours)

Printemps Eté Automne  Hiver

) : ) :
® 200N W 30° N: A: 400 N: & o gy P Otodégradation de F'ofloxacine

Andreozzi et al. (2003) Pharmaceuticals in STP effluents and their solar photodegradation in
aquatic environment, Chemosphere, 50: 1319-1330
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

/ \ o

o)
furfuralH O saluamine

PRODUITS PHARMACEUTIQUES I

H2N_§ COQH
oT_I
Voie A Cl NH,

Importances des propriétés physico-chimiques

* structure moléculaire H
| N

* hydrolyse c j@[ \@
* photodégradation H,NO,S CO.H
. bl.odegradatlo.n furosémide _ e
* bioaccumulation . Voie B Cl AN

I Diurétique (199) =~ “0OH
* volatilité (Ki,,,,) o
° KOW HENDES CDE
* Koc pyridinium du furosémide
* Kd Parkinson

Biodégradation du furosémide

Laurencé et al. (2014) Anticipating the fate and impact of organic environmental contaminants: A
new approach applied to the pharmaceutical furosemide, Chemosphere, 113: 193-199
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine Vllle & mlcropollua nts

Médicaments a Medicaments_ a Industries chln.ﬂquos
P RO D U ITS P HAR MAC E UTI QU ES usage vétérinaire usage humain - pharmaceutiques

Assainissement
Dégections ef P OOMEStqUe '@ = ===
effiluents d'élevage ,4____951(_03\9_«15__'_
Voie de transfert vers I'environnement sm[: ] R [, || kR |
SOU rces (Ins:ets.lmmners) ‘/,/ : j’\ﬁ?ﬁw— = é:'eolr:;:m
et v
* rejets domestiques (sources diffuses [ sa_ |- Epandoge des boves [ Satonaepuwaton | TRgpean| | Savondépuaton |
! q ——~»~-—L —ai urbaine | beees o e d
* rejets hospitaliers (sources ponctuelles) e 4 Dijctions
* Industrie pharmaceutique G —
| (e o (e
Dvn a m I q u e (Naturelle ou indurts)
 Fonction des propriétés physicochimgiues Tt e
RISIRSHON Médicaments a
msuffisant ou
IARBCS usage vétérinaire

v

I Eau destinée a la consommation humaine I
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

SIPIBEL

OH
Slte Pllote de Bellecombe
Propuits pHARMACEUTIQUES (D ot
| caracterisation, r'isques et Uai‘mbl\ite
?511‘3';"»;» Q
. - 2
Enjeux ~ & aténolol

* Urbains
* environnementaux
e sanitaires

Effluent
hospitalier
0,2 g/jour

Les débits
quelques ordres de grandeur

-Ueffluent du CHAL : 120 m*/jour

-U'effluent urbain: 4 000 m*/jour
soit plus de 30 fois le débit de I'hopital

-L’Arve en basses eaux : 20 m?/s
Effluent urbain soit plus de 400 fois le débit de la STEP

4,2 g/jour de Bellecombe, et trés variable au cours
de la journée et des saisons

FLUX D’ATENOLOL APPORTES PAR LES EFFLUENTS URBAINS ET HOSPITALIERS A LA STEP DE BELLECOMBE
calculés d’apreés les résultats d’analyses et les mesures de débit de 8 campagnes de prélévement sur 2012
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20 @  Mussel caging sites City/Town
(V/ - )\ . . .
1’ Ontario ‘L\ [] Wild mussel collection River/Stream
| Municipal wastewater ; 500.00 ] Antidepressants ;
. : tidepressants!
A treatment plant outfall River flow E Antibioﬁ ics i
O Water sample collection Ea I:J Blood
T 2 [ Analgesics
/ J 50.00 | |
A4 2 c I[ .
p4 Speed & |
A G , // Spee £ A Y |
Waterloo ‘ /S “e A River IS5 A :
Kitche o ‘}:u 5.00 | _:rr |
( amam Grand River '*' € ‘:|5 |
Grand River l‘ I A | T TS 8 |
c‘mme 0 5 10 ki D sz C |
- — o © 3 A |
|
* bioaccumulation 050t
o oo, 7 . . ; ; :
;OIat'l' = (KHe"fv) Bioaccumulation avérée i |
. o [ o L] .
KOW Augmentatlon S|gn|f|cat|ve |
° 0.05 -
g amont - aval Wild Upstream Wild Downstream Caged Upstream  Caged Downstream
e Kd ° Treatment
Bioaccumulation de médicaments
de Solla et al. (2016) Bioaccumulation of pharmaceuticals and personal care products in the
= ) unionid mussel Lasmigona costata in a river receiving wastewater effluent, Chemosphere, 146:
AR ¢gg U 486-496
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

PRODUITS PHARMACEUTIQUES

Enjeux

* urbains

* environnementaux
sanitaires
stratégiques
financiers

Ministére de I'Ecologie, Ministére du Travail,
du Développement durable, de I'Emploi et de la Santé
des Transports et du Logement

Paris, le lundi 30 mai 2011

COMMUNIQUE DE PRESSE

Des mesures pour limiter la dispersion
des résidus médicamenteux dans I'eau

A
y \
— A
\,_ D\

QQCEHU

ile-de-France

“ICHE 17 RISQUES EMERGENTS 2° Plan national 2009 >2013

hchm &2 Amaliorer le dispositif de surveillance et d'alerte =
Action 43 Lancer un programme pluriannuel de biosurveillance de la population francaise

couplé a une enquéte de sante plus large et incluant le dosage des polluants émergents
Action &4 Renforcer la concertation sur les risgues liés aux nouvelles technologies
Action 45 Organiser [information et la concertation sur les ondes électromagnétiques
Action 46 Renforcer la reglementation, la veille, expertise et la prévention des risques sur les nanomateriaux
Action 47 Améliorer la connaissance et reduire les risques lies aux rejets de médicaments dans lemvironnement

Plan national sur les résidus de médicaments dans
les eaux (PNRM) 2010-2015

18/11/2016 - 06:01
Antlblonques les Francais encore trop "accros”

Malgré des années de campagne contre I'abus
d'antibiotiques, les Francais en consomment toujours
beaucoup trop : le gouvernement relance I'offensive contre
cette surconsommation qui favorise les infections
bactériennes résistantes, responsables de plus de 30
morts par jour.

Réduire la consommation d'antibiotiques de 25% d'ici 4 2018 fait parie des objectifs.
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

DROGUES ILLEGALES

Aings, nous vorle,
JONE SO vOWIQrr, L
& pisee o trofi:
Quants ¢e stvp
J)JH.‘J -

Show me your wastewater and
I will tell you who you are

=)
ARCeARU

ile-de-France
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

8] CH:].
1 OH 3820 mg/L

HiC—N o = H -~ 9
DROGUES ILLEGALES )&’Y@ O)YN\CHS HQH o
. CH3 1'13 0 -

cocaine © 2,30

Usages.dlye,rsmes... 1800 mg/L éphédrine 6900 mg/L \ /
j ey €O benzo Ieré:I onine
* Pour s’amuser et se détendre ‘ 1,58 Y <e
* Pour faire face a des problemes 600 mg/L NH;
2] 0 1,76 040 9
* Pour améliorer ses performances H =Y,
N~cH R HD\/\)J\OH

amphétamine

711000 mg/L GHB

héroine

@] N<
928 mg/L
3,93 . g/
O 45,8 mg/L Q ZC(")';
§ 5400 mg/L HN“‘(;H
méthadone N 228 H  —
codéine o ’ N methamphétamine
ARCeAU logKow morphine ecstasy solubilité
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiqy

et leur impact sur la santé humaine

DROGUES ILLEGALES

Transfert vers le réseau d’assainissement
=» Eaux usées matrice pertinente

(zi\

fh

y

C A
— )

h

ARCeARU

ile-de-France

Methamphetamine
@ >500,000 inhabitants ethampheta

110 4
| @ 500,000-200,000 : 2281;:’:'3
® 200,000-100,000 S 100
1% g . A 2014Mar
= 4 NORWAY by ] ®  2012Nov
S 80+ = 2012May
|
S 70l ' - B
o ] ] = L
B %
5 " v v
g
40 -
§ v L @ .
8 e 2 4 ] v i
% ? 204 ®
o Rovaniemi 5 * *
01 $—8— 9 o—L 4 A
SWEDEN RUSSIA s — e
Maon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
® oulu Cocaine
o ® 2015Mar v
e A 2014Mar
e 9 v 2014Nov *
3 s ® 2012Nov y
: 3 4 80 & 2012May
® Vaas:
e OKUOPIO Joensyu § 45 A
Jyviskyli e @ 40
° € 5] e b A
c
Tampere ® Sgfonlinna 8 X A v A
O g 5] O\ Py -
Lahti Lappeenranta 2 20 z A & Y ®
o ¢ c o >4 >
Turku L g 15 - ' - " =u
. -0 MK
Espoo OHelsmk] otka 3 10 ® & .
a 5
LI B L A R 04 T T T T T T T
0 50 100 200 Km Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Consommation de drogues illégales (Finlande)

Kankaanpdidi et al. (2016) Current trends in Finnish drug abuse: Wastewater based epidemiology
combined with other national indicators, Stoten, 568: 864-874
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Amphetamine Methamphetamine
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: < s . P ime v <. 500 v 2014Nov
Micropolluants présents dans les milieux aquatiquciiis v 2014Nov > & Z01abor
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A Consommation de drogues illégales (Finlande)
C ”iut\} : Kankaanpdidi et al. (2016) Current trends in Finnish drug abuse: Wastewater based epidemiology
ARCeAU combined with other national indicators, Stoten, 568: 864-874
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2000+ Cocaine Cocaine

-
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

1000

L

\Nastewambasef}nep'qe}mology
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£=)

5004
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"‘J" N\
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\ _‘\ﬂl_‘,j / §1soo. ;i 1750:
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§soo @EEEQ gm_
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spatiale... : i Q i ; I
I BHHBsUUgl o=y |
Consommation de drogues illégales (Australle)
0, Lai et al. (2016) Spatial variations in the consumption of illicit stimulant drugs across Australia: A
an Ceg U nationwide application of wastewater-based epidemiology, Stoten, 568: 810-818
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

§
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/

o
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Flux d’ecstasy (a) et
de cocaine (b) dans
les eaux usées de
Bruxelles | GEgz
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DROGUES ILLEGALES

Flux quotidiens d’ecstasy (b)
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

§
OAD
ZI
/

o
=

Flux d’ecstasy (a) et

de cocaine (b) dans
les eaux usées de MW\
. - Bruxelles | §iiiiiiitiiics s iiiiii s fiotosicsiniiants
ﬁmsfert vers le réseau d'assalnlssement\ SRR PR L e L R PR L o e
=» Eaux usées matrice pertinente

mg/day per 1000 inhabitants
8

DROGUES ILLEGALES

Typologies de consommation contrastées |35y | cocaine (b)
= profils différents

e A:«continu »

* B :recreational uses

5§ B
&
[
|
Z
-]
;éf;f;

:

mg/day per 1000 inhabitants
®
=

Mise en évidence de la variabilité
spatiale... et temporelle !

F) @
3 5]

200
MDMA .
- Methamphetamine 3%%?’;-E25%5&%%%Q59%%%;“’:ﬁ@%g.%?&§§§3§§§§§§§§§%§%%Hﬁ
y : ’ y , . v ' 2323552552555 823502555353355235535538555z00854255
q }J Tuesday ~ Wednesday  Thursday Friday Saturday Sunday e e e @o=r sa ggw.-.-w EZa~z e
- ; &
- <
ARCeARU R V2
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques
et leur impact sur la santé humi

90
2000 A - @ Flow, 44 m3/s [
80 _ @ Flow, 13.8 m3/s
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Cocaine —

Amphetamine

Benzoylecgonine
Amphetamine
Benzoylecgonine
Trimethoprim
Amoxycillin
Erythromycin
Paracetamol
Codeine
Tramadol
Carbamazepine
Gabapentin
Atenolol
Cimetidine
Furosemide

Abattement
en STEP

Kasprzyk-Hordern et al. (2008) The occurrence of pharmaceuticals, personal care products, endocrine disruptors and illicit
drugs in surface water in South Wales, UK, Wat Res, 42: 3498-3518
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

PRODUITS DE SOINS CORPORELS

ENERIE,
E5-TU SORE
LVE CE i
A Bresd
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TS0 189161 2007 »

Toxicité vis-a-vis de Daphnia magna
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MeP , EtP, PrP

&L
< >

i BuP & BzP
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¥---

5y

Daphnia magna

omposés reglementés

omposés non réglementés

EC50 (mg/L)

. S i
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) H i
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—> i i
| | | C
: : : 'C
| | | i
Classes | | | |
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toxique

toxique toxique toxique

toxique
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques Ville & micro pollua nts

et leur impact sur la santé humaine

C1 77891 TITANIUM DIOXIDE

(0]
OCH

PRODUITS DE SOINS CORPORELS 3 i 'TE%‘“‘D&'S 6%?52:%%&

A4i AQUA / WATER  CYCL L
Cosmethues HO METHYLPARABEN o DIMETHICONE o GLYCERIN
« Un produit cosmétique est une substance ou préparation [’9&".‘{“’}9’?9‘“ o
inée a é i i i LAURATE o PENTYLENE GLYCOL e
destinée Ic; eg'e mise hen contact avec les dollvelrses parties DISTEARDIMONIUM ; HEngngé :
ici ; HYLPARABEN e CELLUL UM o
superficielles du c?rps ur.n.am ,[... ] en vue [...] de les nettoyer, j)\ ML HYDROXIDE ey
de les parfumer, d'en modifier I'aspect [...]. 07 ™ (CH)i6Me SULFATE ¢ PHENOXYETHANOL » DISODIUM

o) STEAROYL GLUTAMATE e TRISTEA]
o )J\(CHJ y ACETYLATED GLYCOL msr;ﬁ?:%%.: .
I N L ] ! ) e ACRYLATES COPOLYMER o N.

Il n'existe pas d'autorisation préalable de mise sur le marché o {o- MAY CONTAIN. + C: 77891

) i ] . O (CHa)1eMe HIOXIDE o CI 77492, CI 77499, CI 77491 /
pour les produits cosmétiques. Il incombe aux fabricants de \([)I/TRISTEARIN IRON OXIDES)] Code FIL - B12815/2

garantir que leurs produits satisfont aux exigences législatives,
réglementaires et ne présentant aucun danger pour la santé. »

(ANSM)

)

\/\OH HO CHg CHa GH3 o
PHENOXYETHANOL H—Sl %Sl %EIH
CHs "CHa
CETYL PEG/PPG-10/1 DIMETHICONE
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Micropolluants présents dans les milie Ui - -

et leur impact sur la santé hunes } : n=2
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Cancentration, gL

A Concentrations dans les eaux usées (ug/L)
C ”iut\} o Hopkins & Blaney (2016) An aggregate analysis of personal care products in the environment: Identifying the distribution of
aARcCeAaU environmentally-relevant concentrations, Env. Int, 92-93: 301-316
ile-de-France
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Concentration dans les eaux usées, les effluents de

Micropolluants présents dans les milie

et leurimpact sur la santé hu STEP et des surverses d’orages (pg/L)
30,00
Occurrence
Sydney - Réseau MeP : 50 %
PRODUITS DE SOINS CORPORELS k) EtP : 68 %
20.00 PrP :59 %
BuP : 69 %
Déversoirs > STEP > riviére = 15.00
Différence de distribution entre %
déversoirs et riviere 3 10,00
, . =
=» Photodégradation MeP
- ) 5.00
0.00
River [ n = 34) Stormwater (n = 34) STPin=4)
5.00
Sample type

EMeP BEHP OPrP BuP

=)
ARCeARU

ile-de-France

Hopkins & Blaney (2016) The occurrence of methyl, ethyl, propyl, and butyl parabens in the urban rivers and stormwaters of
Sydney, Australia, Environ. Sci: Water Res. Technol, 2: 733-742
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Comparaison des concentrations moyennes en fonction

Micropolluants présents dans les milie

et leur impact sur la santé hu de 'occupation des sols dans les eaux usées (pg/L)
40.00
Sydney - Réseau

PRODUITS DE SOINS CORPORELS o M

30.00 , ‘
Gone résidentielle plus A - 0
contaminée que les zones avec § 20.00

d’autres occupations des sols i

= 15.00
\Mais... origines ? ) 10.00
5.00
0.00

Commercial (n=7) Industrial {(n=15) Parkland (n=14) Residential (n=32) STP(n=4)

B MeP EEtP @EPrP BuP

3
ARCeARU
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Hopkins & Blaney (2016) The occurrence of methyl, ethyl, propyl, and butyl parabens in the urban rivers and stormwaters of
Sydney, Australia, Environ. Sci: Water Res. Technol, 2: 733-742
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques Parabénes ?
iy mpact sup liiapis hymsine Parabénes l:lanls le secteur cosmétique

E214 a 219 dans I'agroalimentaire

PRODUITS DE SOINS CORPORELS Parahydroxybenzoate de méthyle dans

L)1 . le secteur pharmaceutique
Des substances spécifiques....

INCI = impose une dénomination spécifique aux constituants des produits cosmétiques...

Des préoccupations sanitaires avérées

Accueil > Sante Bien-étre » Hygiéne - Beauté » Ingrédients indésirables > Produits cosmétiques - Les fiches des molécules toxiques a éviter

. DECRYPTAGE
DOSSIER INGREDIENTS

INDESIRABLES - . . . L
Produits cosmeétiques « Les fiches des molecules toxiques a eviter

COMPARATEUR / COMPARATIF Publié le : 22/02/2016

Des préoccupations environnementales récentes
Etude prospective Ineris/Onema =2 occurrence des parabénes > 99,1 % =» substances

omniprésentes ([MeP]max = 0,14 - 1,03 ug/L)
| N e W0
ises eqdu

itiques de consommation...

Eaux usées
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

BiocIDES

PAN Europe Study of Pesticide and Biocide Contamination of Fruit
and Vegetables in Four EU Member States £

Autumn 2009: Preliminary Data

Exposure of several Belgian consumer groups to pesticide residues through
fresh fruit and vegetable consumption

Wendie L. Claeys®, Jean-Francois Schmit®, Claude Bragard™, Guy Maghuin-Rogister™, Luc Pussemier™, Bruno
Schiffers™

Organotin levels in seafood and its implications for health
risk in high-seafood consumers

T. Guérin*, V. Sirot, J.-L. Volatier, J.-C. Leblanc

Agence frangaise de séourité sanitaive des aliments — Afsza, Unités CIME et PASER, AFSSA-LERQAFR 23 Av. du . de Gaulle,
Q4706 Maizons-Alfort Cedex, France

ARCEAU

ile-de-France
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques Ville & micropollua nts

et leur impact sur la santé humaine

BiocIDEsS BI0OCIDES (Biocides Directive (98/8/EC))

« Les produits biocides sont des substances ou des

préparations destinées a détruire, repousser ou De quoi parle-t-on ?

rendre inoffensifs les organismes nuisibles, a en Produits classés en 4 grands groupes (22 types) :
prévenir l'action ou a les combattre, par une

action chimique ou biologique [...] » (Anses 2016) * les désinfectants (1 a 5)

* les produits de protection (6 a 13) : produits de
protection du bois contre les insectes ou les

« [...] Bien que ciblant les organismes nuisibles, champignons...

les biocides sont par définition des produits actifs * les produits de lutte contre les nuisibles (14 a 20) :
susceptibles d’avoir des effets sur ’Thomme, rodenticides, insecticides...

I'animal ou I’environnement. [...].» (MEEM 2014) * les autres produits (21 et 22) : peintures

antisalissures appliquées sur les bateaux...
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Many exposure pathways for biocides

Micropolluants présents dans les milieu

et leur impact sur la santé huma

BiocIDES

Sources et voies d’exposition

o protection
products
(PPP)

North / South

Hollender et al. (2016) Biocide monitoring in Swiss surface waters, Workshop Environmental
monitoring of biocides in Europe, Berlin, 25-26 June 2015
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Households as emission source for biocidal active
substances in urban environments

Stefanie Wieck!; Oliver DIsson'; Klaus Kiimmerer!

TInstitute for Sustainable and Environmental Chemistry, Leuphana University of Liineburg, Scharnhorststr. 1, 21335 Liineburg, Germany; contact: wieck@leuphana.de

» tous les produits de lutte contre les parasites (les produits biocides, produits phytopharmaceutiques, produits
contre les puces et les poux)

* tous les produits de lavage et de nettoyage

e certains produits de soins personnels : shampooing, savon, dentifrice, lotion pour le corps, creme pour les
mains, produits coiffants, teintures et démaquillants

AncenU
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Findings of active substances in the product categories

Households as emission source for biocidal active
substances in urban environments

Stefanie Wieck!; Oliver DIsson'; Klaus Kiimmerer!

TInstitute for Sustainable and Environmental Chemistry, Leuphana University of Liineburg, Scharnhorststr. 1, 21335 Liineburg, Germany; contact: wieck@leuphana.de
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Findings of active substances in the product categories

Households as emission source for biocidal active
substances in urban environments

Stefanie Wieck!; Oliver DIsson'; Klaus Kiimmerer!

TInstitute for Sustainable and Environmental Chemistry, Leuphana University of Liineburg, Scharnhorststr. 1, 21335 Liineburg, Germany; contact: wieck@leuphana.de
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Households as emission source for biocidal active
substances in urban environments

Stefanie Wieck!; Oliver DIsson'; Klaus Kiimmerer!

TInstitute for Sustainable and Environmental Chemistry, Leuphana University of Liineburg, Scharnhorststr. 1, 21335 Liineburg, Germany; contact: wieck@leuphana.de

K 214 substances biocides différentes détectées (directive « biocides » 98/8 / CE) \

* Inventaire =» la majorité des substances actives biocides dans les ménages ne provient pas de
produits biocides

» substances actives biocides = principalement de produits de soins personnels ou de produits de
lavage et de nettoyage

 Mise en évidence lacunes dans I'évaluation actuelle des risques des substances actives biocides (1

k substance = 1 utilisation) /

ARCeAU

Ile-de-France
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

MECHA

EUROPEAK CHEMICALS ACENCY Agence euro péen ne des prOdu its
chimiques :

BIOCIDES - information ?

* Lien avec les autorités de réglementation pour la
Réseau de Ilaboratoires de mise en ceuvre de la nouvelle Iégislation
g

référence, de centres de recherche et européenne sur les produits chimiques
d'organisations connexes pour la surveillance * Promeut la protection de la santé humaine et de
des substances A e e e I'environnement ainsi que I'innovation et la
R compétitivite.
emergentes

Simmbad - S|te Publlc

Rechercher produit Documentatio Liens utiles / Contacts

Le site « Grand public » de Simmbad dresse un inventaire des produits biocides présents sur le marché francais.

Il répertorie ainsi tous les produits biocides qui ont eté déclarés, qu'ils disposent d'une AMM ou non (s'ils sont en régime
transitoire).

Vous pouvez ainsi effectuer une recherche par substance active, type de produit, société ou mot clés.
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

Biocides dans une carottes du Lac Greiffensee
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- . -5 o 4 -
- .= compounds
e Upgrade wastewater treatment P
1978-1986 - .., . e o .
E ."'-... "'lnl.._._ ------ Bl T
B 1973-1978 - zom e L LTTTYY
} --'l"'- '.'.-'. ------ T L mamEmEE
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19961963 Antifouling paints 9
0 50 100 150 200 250 300 350 O 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Chiaia-Hernandez et al. (2013) Screening of Lake Sediments for Emerging Contaminants by
Liquid Chromatography Atmospheric Pressure Photoionization and Electrospray lonization
Coupled to High Resolution ES&T, 47(2), 976-986

Hollender et al. (2016) Biocide monitoring in Swiss surface waters, Workshop Environmental
monitoring of biocides in Europe, Berlin, 25-26 June 2015
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

M no data
B10CIDES - Norman b G

100

90

ﬁeu de biocides dans les \ A o

programmes de suivi (15 %) 8 70

£ 60

. oy 7 £

Majorité de substances 2 50

utilisées comme PPP sont 2 a4

suivies aujourd’hui 20

. .. 20
Réseau Norman : 66 biocides

Qriorisés / 10 -
o “ | .|

Biocides Biocides/ PPP PPP

Dulio et al. (2016) The NORMAN network. Special view on biocides as emerging substances,
Workshop Environmental monitoring of biocides in Europe, Berlin, 25-26 June 2015
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: - . _— Insufficient
Sufficient evidence of risk: Monitoring needed to assess

, 4 . v analytical
Micropolluants présents dans les Mitigation measures potential risk vt
performance

Deltamethrin * lambda-Cyhalothrin* Pirimiphos-methyl **

et leur impact sur la santé

Chlorpyriphos methyl ** Cyproconazole* Cyfluthrin (*)
Diazinon*** Cybutryne (Irgarol) (*) Azamethiphos (*)
B10CIDES - Norman Malathion ** Fenpropimorph * Thiacloprid *
Terbutryn (*) Tebuconazole * alpha-Cypermethrin *
; - Triclosan (*) Formaldehyde (*) 3-iodo-2-propynyl
Les recommandations du projet Carbendazim (*) Chlorothalonil ** butylcarbamate *
Chlorotoluron ** Tolylfluanid * Bendiocarb *
Terbuthylazine ** Spinosad * Bifenthrin *
Dichlorvos*** Isoproturon (*)
Prometryn *** Thiabendazole * Etofenprox *
Imidaclopride * Azoxystrobin (*)
Dimethoate ** Permetryn * No priority
H i *
In use as biocide* _chhlnfluamd DEET *
Recently phased-out as biocide Propiconazole *
but still in use as PPP**
Banned***

Dulio et al. (2016) The NORMAN network. Special view on biocides as emerging substances,

an C € AU Workshop Environmental monitoring of biocides in Europe, Berlin, 25-26 June 2015

ile-de-France
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

BIOCIDES — CONSTATS

Un grand nombre de substances....

Large gamme de propriétés physicochimiques , de biodégradabilité, de persistance...
Rarement un usage unique

Composés détectés souvent utilisés aussi dans les produits phytopharmaceutiques (« PPP »)

Transferts vers le milieu récepteur
Rejets de STEP, surverse, ruissellement sur surfaces urbaines

Dynamique complexe
Fonction des propriétés intrinseques des molécules ET des conditions météorologiques

Sédiments/Boues de STEP
Matrices intéressantes pour suivre les biocides en milieu urbain et dans I’environnement

ARCeAU

ile-de-France
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

Arrété du 18 juillet 2000 relatif a Vinterdiction de
mise sur le marché de certains produits conte-

PROBLEMATIQUES DES IMICROPOLLUANTS nant du nickel

NOR : MESPORZ22286A4

1. Sources diffuses, mal connues Ne sonl pas concernées par le présent aricle les montures de
lunettes, leurs parties et piéces délachées, considérées comme dispo-

] | . sitifs médicaux ou comme équipements de protection individuelle,
2. Des molécules en constante évolution en application de disposilions communautaires,

3. Des données discontinues... imparfaites
4. Des réglementations... mais des exemptions

5. Des effets encore a déterminer

ARCeAU

ile-de-France
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

Syntheése

et leur impact sur la santé humaine

Quelques pistes pour améliorer la situation...

QO Accumuler des données = meilleure compréhension de la dynamique en milieu urbain
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

B BIOTECH - Etude de la présence et du devenir de composés biocides dans les réseaux - Evaluation de la  Ppllutions d’origine Pollutions par temps
contribution d'un établissement hospitalier et proposition de solutions incluant un traitement innovant domestique de pluie

B COSMETEAU - Changements de pratiques dans les cosmétiques : des lanceurs d'alerte aux impacts sur le | 2 - COSMET’EAU | 4 - MATRIOCHKAS
milieu aquatique 11 - SENEUR 5 - MICROMEGAS

B LUMIEAU-Stra - Lutte contre les micropolluants dans les eaux urbaines a Strasbourg 13 - SMS | 10 - ROULEPUR |

B MATRIOCHKAS - Rétention des micropolluants dans les eaux pluviales dans des ouvrages de gestion a la

source - Evaluation des performances de techniques alternatives et application a différentes missions d'une Pollutions emises par Pollutions multiples

collectivité locale les activités de soin 3 - LUMIEAU-Stra
B MICROMEGAS - Role des techniques alternatives sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains 1 - BIOTECH 6 - MICROPOLIS

de temps de pluie (RUTP) - Comparaison systéme centralisé / systéme a la source 9 - REMPAR 7 - MICRO-REUSE
B MICROPOLIS - Elimination des micropolluants a Sophia Antipolis | 12 - SIPIBEL-RILACT | | 8- REGARD

B MICRO-REUSE - Solutions innovantes de réduction des micropolluants en sortie d'une station d'épuration des
eallx usées de La Réunion pour I'optimisation de la réutilisation agricole des eaux usées traitées

REGARD - Réduction et gestion des micropolluants sur la métropole bordelaise
REMPAR - Réseau Micropolluants du Bassin d'Arcachon

B ROULEPUR - Solutions innovantes pour une maitrise a la source de |a contamination en micropolluants des
eaux de ruissellement des voiries et parkings urbains

B SENEUR - Suivi des contaminants émergents dans I'environnement urbain et leur représentation sociale

B SIPIBEL-RILACT - Risques et leviers d'actions relatifs aux rejets de médicaments, détergents et biocides
dans les effluents hospitaliers et urbains - projet en appui sur le site pilote de Bellecombe (SIPIBEL)

SMS - Séparation des micropolluants a la source pour une réduction de I'impact toxique sur les milieux

.
ARCER

ile-de-France
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Notre étude vise a établiv les bilans massiques de ces 6 familles de composés a ['échelle
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Briand et al. (2016) Bilans et flux de polluants organiques dans le bassin de la Seine, Rapport d’activités 2015 PIREN-SEINE
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Briand et al. (2016) Bilans et flux de polluants organiques dans le bassin de la Seine, Rapport d’activités 2015 PIREN-SEINE
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Notre étude vise a établir les bilans massiques de ces 6 familles de composés a ['échelle

> Atmosphere

» Atmospheére
Compartiments Flux I16HAP EPA 4 AP DEHP I8PBDE L7PCE PFA
, , Des données manquantes ! k
Boues d'épuration C13b, Cl13c M X W M
Boues aprés compost Cl3d M X X X X X X
Amont réseau Unitaire s22b M M M M M E X
Déversoird'orage c22d M M Y M X M X
Entrées de STEP 522e 1 E I M M M X
Sortie de STEP 522f 1 1 ] M M X X
Dépots curés C22i M X X X X M X
Sédiments dragués C25 M X X E X M X
7 TUmmommm e Flaines ’

Flux environnementaux (a) et urbains (b) du DEHP

Briand et al. (2016) Bilans et flux de polluants organiques dans le bassin de la Seine, Rapport d’activités 2015 PIREN-SEINE
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

Syntheése

et leur impact sur la santé humaine

Quelques pistes pour améliorer la situation...

QO Accumuler des données = meilleure compréhension de la dynamique en milieu urbain

O Renforcement de la réeglementation = sur les produits autorisés, sur la qualité des rejets (Suisse)
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Emissions atmosphérigues par secteur en France métropolitaine
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine Synthése

Quelques pistes pour améliorer la situation...

QO Accumuler des données = meilleure compréhension de la dynamique en milieu urbain

O Renforcement de la réeglementation = sur les produits autorisés, sur la qualité des rejets (Suisse)
O Amélioration des analyses = haute résolution / bioessais / « traceurs »

d Mieux cerner la pollution industrielle diffuse....

o Création d’un observatoire des pratiques

o Création d’une agence nationale des « produits » (?) = connaitre la composition exacte des

produits de consommation
A Environmentally friendly
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Micropolluants présents dans les milieux aquatiques

et leur impact sur la santé humaine

IMIERCI POUR VOTRE ATTENTION

Hydrologie urbaine
Microbiologie

De la ressource...

Géochimie
Biologie
Chimie
Hydrologie Ecotoxicologie
Météorologie Toxicologie
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Politique
Histoire
Rudologie
Economie
Socio & anthropologie

vers la ressource ?
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